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I. Preliminarii

Curriculum modular la unitatea de curs Tehnici si sisteme de transmisiuni multiplexe
parte componenta a programului de formare profesionalad in conformitate cu planul de
invatamant aprobat de Ministerul Educatiei, la 03 septembrie 2024, nr. inregistrare SC-
50/24., specialitatea 0714.8 Teleradiocomunicatii, termenul de studii 4 ani, pentru
calificarea Tehnician/tehnician radioelectronist.

Unitatea de curs Tehnici si sisteme de transmisiuni multiplexe este unul din
modulele de specialitate in pregatirea  din domeniul tehnicii moderne de
telecomunicatii. Disciplina dat3 aprofundeaz si definitiveaza pregatirea profesionalj
privind retelele de telecomunicatii $i componentele de baz3 ale acestora.

Platforma de dezvoltare 3 competentelor specifice disciplinei consti in
cunostintele si abilitatile obtinute in cadrul unitatilor de curs dupd cum urmeazs:
F.02.0.008 Materiale si componente pasive,

F.03.0.009 Bazele electrotehnicii,

F.05.0.011 Masurari electrice si electronice,

5.05.0.015 Retele de telecomunicatii

$i, la réndul lui, serveste ca baza pentru alte module de Specialitate.

Il. Motivatia, utilitatea modulului pentru dezvoltarea profesionala

Curriculumul la disciplina Tehnici si sisteme de transmisiuni multiplexe reprezinta
documentul normativ de bazi care descrie conditiile de invatare si rezultatele invatarii
ce trebuie atinse la disciplind, exprimate in cunostinte si aptitudini.

Prin studierea disciplinei ,Tehnici si sisteme de transmisiuni multiplexe” se
urmareste formarea la elevi a urmiatoarelor valori si atitudini:

» adaptarea la cerintele pietei muncii si la dinamica evolutiei tehnologice din
domeniul telecomunicatiilor moderne:

» stimularea interesului pentru intelegerea si analiza proceselor de multiplexare a
semnalelor si a principiilor de functionare ale sistemelor de transmisie analogice
si digitale;

» dezvoltarea gandirii autonome, critice si creative in analiza, proiectarea si
optimizarea sistemelor de comunicatii bazate pe multiplexare (TDM, FDM, CDM,
WDM, OFDM etc.);

* respectarea standardelor in vigoare referitoare la siguranta, interoperabilitatea
si calitatea transmisiilor in retelele de comunicatii;

» constientizarea importantei eficientei spectrale si energetice in utilizarea
canalelor de transmisie;

» dezvoltarea responsabilitatii profesionale prin aplicarea in practica a notiunilor
teoretice in laborator si in proiecte aplicative.



Studierea acestei discipline contribuie |3 formarea cunostintelor sj abilitatilor

profesionale ale elevilor cu privire |a:

* principiile de functionare ale sistemelor de transmisie multiplexat3 analogica si

digitala;

* proiectarea si dimensionarea canalelor de transmisie;

* utilizarea echipamentelor si software-ului

testarea transmisiilor multiplexe:

specializat pentru simularea Si

» analiza performantelor sistemelor (SNR, BER, eficient3 spectrala, stabilitate);
* integrarea tehnicilor de multiplexare in retele moderne de telecomunicatii.

Tehnici si sisteme de transmisiuni multiplexe este unul dintre modulele de baz care

contribuie la formarea competentelor profesionale si

Creeaza preconditii pentru

parcurgerea Practicilor ce anticipeazs probele de absolvire.

ll. Competentele profesionale specifice modulului

Disciplina Tehnici si sisteme de transmisiuni multiplexe va contribui la formarea

rezultatelor invatarii specifice calificirii de Tehnician/tehniciana radioelectronist care,

la randul lor, vor asigura formarea competentelor profesionale specificate in Registru

National al Calificarilor:

Competente profesionale

Rezultate ale invatarii

Absolventul/candidatul la atribuirea calificarii

poate:

CP1. Citirea documentatiei tehnice: scheme, |

fise instructiuni de echipament

|

CP3. Instalarea, intretinerea si repararea
sistemelor de telecomunicatii Si
radiocomunicatii

CP 2. Aplicarea normelor de SSM in procesul ?4.

de  exploatare Si
echipamentelor de teleradiocomunicatii

intretinere a|

1. aplica

3.

in practica standardele Si
reglementarile internationale specifice stiintei
grafice, contribuind astfel la respectarea
normelor  profesionale in  dezvoltarea
documentatiei tehnice, in cadrul echipelor de
lucru si in relatiile cu autoritétile competente.
Citi si interpreta corect documentatiile
tehnice, contribuind la asigurarea unei
implementari precise si eficiente a proiectelor
instalatiilor de comunicatii. B

insigia sl &onﬁgurd echipamente complexe de
telecomunicatii, contribuind la imbunitatirea
eficientei si performantei infrastructurii de

comunicatii, atat in mediul profesional, cat si -

in cadrul echipelor de specialisti.

efectua intretinerea preventiva si corectiva a |

echipamentelor de comunicatii, asigurandu-




Competente profesionale

J Absolventul/candidatul la atribuirea calificdrii

Rezultate ale invatarii

poate:

se ca echipamentele functioneaza laj
parametri optimi si reducand timpul de |
nefunctionare al acestora. \
efectua  diagnosticarea i depanarea |
echipamentelor de telecomunicatii, |
contribuind  la  rezolvarea rapida a |
problemelor tehnice si asigurindu-se c3

retelele de comunicatii functioneazi in mod |

CP 5. Utilizarea sistemelor de transmisie de
date

' CP 2. Aplicarea normelor de SSM in procesul
de exploatare si
echipamentelor de teleradiocomunicatii

intretinere a

|
\
‘6.
|

|
|

7.

continuu si fiabil. _ |
instala si configura sisteme de transmisie de |
date prin tehnologii avansate, precum fibra |
optica, 5G, satelit sau Wi-Fi, sustinand astfel |
implementarea de solutii moderne si rapide
de comunicatie. '
efectua transmisia si receptia datelor in ﬁ
conditii de sigurantd, maximizand eficienta si |
minimizand riscurile  in  activitatile de |
telecomunicatie.

efectua masuratori si analize ale semnalelor |
pentru a verifica calitatea transmisiilor,
imbunatatind astfel fiabilitatea si performanta
retelelor de comunicatii.

CP 7. Analiza performantei echipamentelor si
a retelelor de teleradiocomunicatii

. propune

efectua teste si analize pentru a evalua
performanta retelelor de telecomunicatii,
contribuind astfel la imbunatatirea constanta |
a infrastructurii de comunicatii.
solutii pentru
performantei si stabilitatii .
telecomunicatii, sprijinind  imbunatatirea
continua a proceselor tehnologice.

optimizarea |
retelelor de |

8. Utilizarea software-urilor de

management al retelelor

CcpP

. utiliza

software-uri  specializate  pentru

monitorizarea  si  intretinerea retelelor, |
contribuind astfel la eficientizarea proceselor |
de management de |
telecomunicatii.

infrastructurilor \

al

. configura si opera sisteme de management al |

retelelor, asigurdndu-se ca resursele retelelor
sunt gestionate optim si eficient.




IV. Administrarea modulului

( Numarul de ore | J f
‘Semestrul Contact direct ' Lucrul Modalitatea Numar_ul
Total : e | de evaluare  de credite |
Prelegeri{ Laborator | individual | | 1
, J .‘ | =
Vil 60 40 |‘ 20 | 120 | examen | 6 |
V. Unitatile de invatare a
STl g w : J T ]
Rezultatele invatarii Unitati de continut | Abilitati
1. SEMNALE DE TELECOMUNICATII
|
o ~ . . ~ [ . . e
RI1. Dobandirea | 1.1 Surse de semnal primarin  |1. identificarea surselor de |
e i 3 e | |
capacitatii de telecomunicatii. Parametrii | semnal primar utilizate in,
identificare si analizare a si caracteristicile semnalului [ sistemele de
surselor de semnal primar. | telecomunicatii; |
primar si de determinare | 1.2 Nivele de transmisiune a |2. determinarea Si
a parametrilor de | semnalelor. ‘ interpretarea parametrilor
transmisie 1.3 Caracteristicile semnalelor: | caracteristici ai semnalelor;
telefonic, radio, TV. 3. reprezentarea si!
- interpretarea diagramei ;
\ nivelurilor intr-un sistem de|
i transmisie, precum S|
' evaluarea pierderilor i/
; castigurilor de semnal de-a
! lungul canalului;
14. manifestarea atentiei,

preciziei si responsabilitatii |
in realizarea masurdatorilor, |
prelucrarea  datelor 5i‘
prezentarea rezultatelor
experimentale. |

2. CANALE DE TRANSMISIUNE IN TELECOMUNICATII

RI2. Formarea
competentei de
descriere si evaluare a
parametrilor canalelor
de transmisie si de
realizare a acordarii
corespunzatoare intre
sursa si canal.

2.1 Structura canalelor de

transmisiune.

‘l.

2.2 Caracteristicile si parametrii J

canalelor de transmisiune.

2.3 Acordarea canalului de

transmisiune cu sursa de
semnal primar.

identificarea  elementelor
componente si descrierea
structurii  canalelor deI
transmisie; ?
determinarea si masurarea
parametrilor caracteristici

ai canalelor;

realizarea acordarii
canalului  cu sursa de
semnal pentru transfer|

optim de energie; |




rﬁezultatele?nvétérii

Unitati de continut Abilitsti |

|

1
(

|

|
|
|
|

| 4.

3.

compararea canalelori
analogice si digitale dupa |
performantd si stabilitate: ;
aplicarea normelor tehnice |
privind calitatea si sigurantai
transmisiunilor.

—

3. SISTEME BIDIRECTIONALE DE TRANSMISIUNE |

RI3. Configurarea si
verificarea sistemelor
bidirectionale stabile si
fara ecou.

| 3.1 Principii de formare a =
[

sistemelor de transmisiune |

bidirectionale. |
3.2 Dispozitive de decuplare si

3.3 Stabilitatea sistemelor de
transmisiune bidirectionale.

3.4 Ecoul electric si combaterea
acestuia. ‘

caracteristicile acestora. iz.

—
descrierea principiilor de!
formare si functionare ale!

sistemelor de transmisie
bidirectionale;
identificarea Si |
caracterizarea ‘
dispozitivelor de decuplare
utilizate in circuitele de|
transmisie; i
analizarea stabilitatii|
sistemului si determinarea |
conditiilor de echilibru:
aplicarea metodelor de
reducere si compensare a
ecoului electric; |
utilizarea echipamentelor si
programelor de simulare}
pentru verificarea
stabilitatii  si  a calitatii|
transmisiunii. '

TT
J

Ri4. Asigurarea
exploatarii optime a
sistemelor de
transmisiune analogice.

4. SISTEME DE TRANSMISIUNE ANALOGICE
|

| 4.1 Sisteme de transmisiune cu 1.

divizarea canalelor Ini
frecventa.
4.2 Modulatia in  amplitudine,

4.3 Transmiterea  optima  a|

' semnalelor modulate.
4.4 Formarea semnalelor de,
nivele superioare. '
4.5 lerarhia sistemelor analogice.

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

frecventa sifaza. 1Z.

|3,

descrierea principiului de|
functionare al sistemelor cu
divizarea  canalelor in
frecventa (FDM);

explicarea si compararea|
tipurilor de modulatie (AM,
FM, PM) si a aplicatiilor|
acestora;

analizarea conditiilor de
transmitere optima a,
semnalelor modulate si
determinarea parametrilor
de performanta;




—

Rezultatele invatarii Unitati de continut Abilitati \
‘ |

[}4. realizarea formarii |

| semnalelor de nivele!

| superioare prin combinarea |

j canalelor analogice; i

|5. interpretarea structurii|

) ierarhice a  sistemelor

analogice si  corelareal

‘ acesteia  cu aplica‘gii!ei

! practice din |

i telecomunicatii. i

5. SISTEME DE TRANSMISIUNE DIGITALE |

RI5. Asigurarea 5.1 Digitalizarea si discretizareaa 1. descrierea etapelor |

exploatdrii optime a
sistemelor de
transmisiune digitale.

semnalelor.

5.2 Cuantificarea semnalelor in/

nivel. Zgomotul
cuantificare,

| 5.3 Multiplexarea in timp
sincronizarea.
5.4 lerarhiile PDH si SDH.
5.5 Codarea de linie

regenerarea semnalelor

de| 2.

si |

| 3.

Sl

procesului de digitalizare a.
sistemelor de transmisie: |
explicarea principiilor de|
discretizare temporald a
semnalelor;

aplicarea algoritmilor del
cuantificare Si |
determinarea  nivelurilor
optime de cuantificare;
analizarea efectelor
zgomotului de cuantificare |
asupra calitatii semnalului
digital; .
calcularea parametrilor de
performantd (SNR, BER) in

sistemele de transmisie
digitala; |
realizarea multiplexarii

semnalelor digitale prin‘
metoda TDM si verificarea
sincronizarii canalelor: |
compararea transmisiunilor |
analogice si digitale din |
punct de vedere al
cficientei si stabilitatii; !
utilizarea programelor de|
simulare pentru’
vizualizarea si interpretarea
procesului de digitalizare si|
multiplexare.



Rezultatele invatarii Unitati de continut Abilitati
6. Sisteme moderne de multiplexare |
5 \ T —
RI6. Analizarea si 6.1 Principiile multiplexarii| 1. descrierea principiilor

aplicarea principiilor
moderne de
multiplexare si
transmisie digitala

‘ SONET.

ADSL, VDSL
aplicatii.

moderne OFDM, WDM ‘
CDM utilizate in sistemele de
comunicatii digitale ‘
6.2 Structura si principiile de|
functionare ale sistemelor de|
transmisie sincrone SDH Si

principii

si|

6.3 Tehnologii de acces digital pef

pereche torsadatd: xDSL, I

si |

3

4.

multiplexdrii OFDM, WDM
si CDM; ‘
explicarea  structurii  si
functionarii sistemelor|
sincrone SDH si SONET;
identificarea ‘
componentelor St
caracteristicilor |
tehnologiilor xDSL, ADSL si |
VDSL: .
compararea metodelor |
moderne de multiplexare si
a aplicatiilor acestora:; |

analizarea avantajelor|
transmisiunilor digitale
moderne fatd de cele
clasice; f

10



VI. Repartizarea orientativd a o

relor pe unitati de invitare

Numarul de aore

|
|
|

Total I

|
Nr. AR b i
i Unitati de invatare i Luctul 1
' Total Practici/ e
Pre]egeri . |nd|\"dual
Proiect/Laborator
1. |Semnale de telecomunicatii 24 ( 6 2 | 16 |
2. |Canale de transmisiune in 2 | 4 \ 4 J 24 |
telecomunicatii | ‘ ‘ |
3. |Sisteme bidirectionale de transmisiune{ 28 } 6 F 2 7]_ 2(; _i
== i { : S S %7 e o 0
L 4. |Sisteme de transmisiune analogice ! 30 | 3 | 2 | 20
| | | e e ]
5. |Sisteme de transmisiune digitale ‘ 38 | 10 | 6 f 22 |
6. |Sisteme moderne de multiplexare [ 28 6 4 |‘ 18 j‘
180 | a0 | 20 | 120 |

VII. Studiu individual ghidat de profesor

Materii pentru studiul individual

Produse de elaborat ' Modalitati de evaluare

1

1. Surse si semnale in telecomunicatii

1.1 Analizarea structurii generale a unui
sistem de telecomunicatii si rolul fiecarui
bloc functional.

1.2 Cercetarea tipurilor de surse de semnali
primar  utilizate in  sistemele de]
comunicatii.

‘ Fisa de sinteza

Prezentare oral

]

ai

frecventa, faza).

1.4 Reprezentarea graficda a diagramei
nivelurilor de semnal intr-un lant de
transmisie.

semnalelor primare (amplitudine,|a

'nivelurilor; ‘

' 1.3 Determinarea parametrilor caracteristici| Reprezentare graficé‘Demonstrarea
l rezultatelor obtinute

diagramei

‘telefonice, radio si|
iTV. |

1.5 Compararea semnalelor telefonice, radio|Tabel comparativ al Prezentare in scris sub

si TV in functie de banda si calitate. !semnalelor |forma de tabel format A4 |

11



Materii pentru studiul individual Produse de elaborat| Modalititi de evaluare |

—

2. Canale de transmisiune in telecomunicatii J

2.1 Studierea structurii canalelor e|Graf|c al atenuarii si ‘Prezentarea concluziilor i m
transmisie si identificarea elementelor ‘distorsiunii scris sau oral
componente,

2.2 Calcularea si interpretarea atenudrii g,il

distorsiunilor intr-un canal analogic.

| |
|

| =

2.3 Verificarea conditiilor de acordare intre| Raport privind |Demonstrarea \
sursa de semnal si canalul de transmisie. |acordarea sursej de |rezultatelor obtinute

2.4 Compararea canalelor analogice si digitale | semnal cu canalul | .
din punct de vedere al performantei. | |

2.5 Evaluarea calitatii unui canal de transmisie‘ |
prin analiza raportului semnal/zgomot.

! 3. Sisteme bidirectionale de transmisiune

| 3.1 Modelarea unui sistem bidirectional si‘Schema explicativa a Demonstrarea
identificarea traseelor de semnal. unui sistem ‘rezultatelor obtinute
3.2 Analizarea modului de functionare allbidirectional: '

|
dispozitivelor de decuplare. | |

3.3 Testarea stabilitatii unui sistem;
| bidirectional in conditii de sarcind
| variabila. . |
| 3.1 Investigarea fenomenului de ecou electric! Studiu de caz | Raport privind stabilitatea .
. si propunerea solutiilor de compensare. si combaterea ecoului

3.2 Realizarea unei scheme de echilibrare|
energeticd pentru un sistem bidirectional. | ;
|

4. Sisteme de transmisiune analogice i

} .o
4.1 Reprezentarea principiului de Diagrama de |Prezentarea concluziilor
‘ multiplexare cu diviziune in frecventa formare a unuigrup sub forma de raport scris.
f (FDM). ide canale FDM l

4.2 Simularea formarii unui semnal modulat | | |
AM/FM si analiza spectrului rezultat. ' |

4.3 Studierea conditiilor pentru transmiterea
optima a unui semnal modulat. ‘

. 4.4 Elaborarea schemei de formare a unui |

! semnal de nivel superior in sustemele|

analogice.

1.2



Materii pentru studiul individual 1 Produse de elaborat

Modalitati de evaluare |

5. Sisteme de transmisie digitale

Demonstrarea

- . 4‘
5.1 Descrierea  etapelor procesului de ( Fisa explicativi a JDiscutie orald si i
digitalizare a semnalelor analogice. |procesului de lverificarea materialelor |
5.2 Aplicarea principiilor de esantionare si|digitalizare ‘elaborate. 5
cuantificare asupra unui semnal real. | |
‘ iy
|

5.3 Studierea principiilor modulatiei in cod a
impulsurilor (PCM) si a aplicatiilor sale.
5.4 Simularea procesului de multiplexare in
timp (TDM) analiza  sincronizarii |
semnalelor. \

4

Diagrama a
structurii unui
sistem PCM

si

‘rezultatelor obtinute.

‘ _
Studiu comparativ
intre PDH si SDH.

5.5 Compararea ierarhiilor PDH si SDH din
perspectiva vitezelor si structurii cadrelor.

i
:‘ )
|Prezentarea concluziilor

J-?ntr—un scurt referat. |

6. Sisteme moderne de multiplexare si transmisii integrate

T

- 6.1 Investigarea  principiilor  multiplexarii| Studiu de caz
| moderne OFDM, WDM si COM si a

aplicatiilor acestora.
6.2 Descrierea  structurii  si  functionarii

sistemelor sincrone SDH si SONET. |

| Demonstrarea
'rezultatelor obtinute

|
| |

6.3 Analizarea tehnologiilor de acces digital Raport tehnic
xDSL, ADSL si VDSL si identificarealprivind tehnologiile
componentelor principale.

' 6.4 Studierea transmisiunilor pe fibra optica si !

explicarea avantajelor fatd de cablul|

metalic.

|Evaluare prin prezentarea
‘produsulw

| xDSL si aplicatiile lor |

6.5 Cercetarea principiilor de functionare a Prezentare

retelelor 4G/5G  si  a multiplexérii‘PowerPoint
dinamice. ‘

1

‘Demonstrarea

‘rezultatelor obtinute

VIII, Lucrarile practice/de laborator recomandate

Unitati de invatare Lista lucrarilor de laborator Ore |
|
1. Semnale de 1. Diagrama nivelurilor intr-un sistem de -
‘ telecomunicatii transmisie. |
| 2. Canalede 2. Campul admisibil de functionare al canalului 4 |
1 ) f |
i transmisiune in 3. Acordarea sursei de semnal cu canalul de| 1
i telecomunicatii transmisie. .
|
3. Sisteme 4. Stabilitatea sistemului bidirectional si ecoul!
i bidirectionale de electric.

13



transmisiune
S —
4. Sisteme de 5. Multiplexare FDM — analiza de spectru
transmisiune | 2
| analogice :
5. Sisteme de 6. Multiplexare TDM - simulare digital
o : |
transmisiune 7. Studiul multiplexului primar cu MIC/PCM ‘ 6
digitale 8. Codarea de linie (
‘ 6. Sisteme moderne 9. Balanta energetici a semnalului in fibra!
| de multiplexare optica. |
‘Total |20
\_ |

X. Sugestii metodologice

Continuturile modulului Tehnici si sisteme de transmisiuni multiplexe trebuie
abordate intr-o maniera flexibila, diferentiats, tinand cont de nivelul de pregatire si
particularitatile elevilor, precum si de experienta anterioara in domeniul comunicatiilor
electronice.

Studierea continuturilor se va realiza in ordinea logicd indicatd in coloana
»Unitati de continut”, urmdrindu-se progresiv trecerea de la notiunile de baz3 (semnale,
canale, sisteme analogice) la tehnologiile moderne (digitalizare, multiplexare, transmisii
optice si 5G). Numarul de ore alocat fiecarei teme ramane la latitudinea cadrului
didactic, in functie de complexitatea continutului, de materialul didactic disponibil si de
ritmul de invatare al elevilor.

Se recomanda structurarea activitatilor astfel incat elevii sa inteleagd si si aplice
principiile fundamentale ale transmisiunilor analogice si digitale, punand accent pe:
» formarea deprinderilor practice de masurare si simulare a canalelor de
transmisie;
» configurarea sistemelor de multiplexare FDM, TDM si WDM;
» analizarea stabilitatii si a calitatii transmisiei;
» identificarea componentelor utilizate in sistemele moderne.

Pentru a facilita intelegerea, se vor utiliza exemple concrete si studii de caz
preluate din retele reale de telecomunicatii. Prezentarea practicd a fenomenelor
(modulatie, multiplexare, digitalizare) permite elevilor sa observe corespondenta intre
teorie si aplicatie, dezvoltand capacitatea de a aplica cunostintele in situatii autentice
de lucru.

Se va promova invatarea activa si aplicativa, prin lucrari de laborator,

experimente, simuldri software, precum si prin exercitii de proiectare si diagnosticare.
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Elevii vor fi incurajati si colaboreze in echipd, sd-si argumenteze solutiile tehnice si sa
compare rezultatele obtinute in activitatile practice.

Cadrele didactice sunt incurajate si furnizeze resurse actualizate si accesibile:

materiale de curs, fise de lucru, tutoriale video, platforme de simulare online,
instrumente de masuré si de proiectare digitala. Acestea vor sprijini procesul de invatare
independenta si dezvoltarea competentelor profesionale.
Se recomandd, de asemenea, actualizarea permanenta a continuturilor in functie de
evolutia tehnologiilor de comunicatii, de aparitia noilor standarde si de integrarea
principiilor de sustenabilitate si eficients energeticd in domeniul transmisiunilor
moderne,

XI. Sugestii de evaluare a competentelor profesionale
Evaluarea competentelor profesionale in cadrul disciplinei Tehnici si sisteme de
transmisiuni multiplexe se va realiza prin intermediul sarcinilor practice integrate in
activitatile de predare si invdtare, desfasurate pe parcursul fiecirei unitati de continut.
Scopul evaluarii este de a motiva elevii, de a oferi feedback continuu si de a-i
ajuta sa isi dezvolte capacitatea de autoevaluare si de imbundatatire a performantei
proprii. Evaluarea devine astfel o componenta activa a procesului de invatare, orientata
spre formarea competentelor profesionale reale.
inaintea fiecirei evaludri, cadrul didactic va aduce la cunostinta elevilor
tematica, obiectivele si criterile de apreciere ale lucrarilor, pentru a asigura
transparenta si implicarea activa in procesul evaluativ.
Evaluarea curenta se va realiza pe parcursul activitatilor de laborator, lucrarilor
practice si studiului individual, prin:
» observarea comportamentului si a implicarii elevilor in activitatile practice;
 analiza produselor activitatii (fise de laborator, scheme, calcule de proiectare):
» conversatia si discutia tehnicd pe baza rezultatelor obtinute;
e prezentarea proiectelor si a studiilor de caz realizate individual sau in echipa.
Prin evaluarea formativd, cadrul didactic informeaza elevul asupra nivelului sdu
de performantd, ii evidentiaza punctele tari si cele de imbunatatit si il motiveaza sa
continue procesul de invatare.
Evaluarea sumativa se va realiza la finalul fiecarei unitati de invatare, prin
simularea in laborator a unor situatii reale de problem3, care solicitd elevului

demonstrarea competentelor profesionale formate.
Sarcinile vor fi concepute astfel incat sa orienteze elevul spre demonstrarea

integrata a cunostintelor si abilitatilor de configurare, testare si optimizare a sistemelor

de transmisie.
Vor fi stabiliti clar indicatorii si descriptorii de performanta, care vor evalua atat

procesul, cat si produsul final realizat de elev.
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XIl. Resursele necesare pentru desfasurarea procesului de studii

- —
Nr. crt. Denumirea resursei e l
(buc.)
1. | Calculatoare conectate la reteaua globala Internet. 1/2elevi
- .
25 Set filtre trece banda. 8 J
3. | Sursd curent continuu 5-100V. 8
4, | Modul optoelectronic | 4
|
5. Modul electrooptic | 4 T;
| |
|
6. Fibra optica cu capete imbinate in conector 4x100 m‘;
i Conectoare optice 8 ‘
S ]
8. Tester optic 4 ‘
1‘ —
9. Aparat de sudat fibra optica 2 4|
10. | Generator de semnal cu fmax de 500 MHz | 4 f
11. | Osciloscop cu 4 canale cu fmax mai mare de 500 MHz i 4 ‘[
|
12. | Milivoltmetru selectiv ¢ fmax de circa 500 MHz 4 -
| i
| |
13. | Modem l 4 '
!
‘ 14. | Reuter \ 4
15. | Regenerator de semnal digital | 4 '
— S —
16. | Amplificator optic } 4 |
Xlll. Resursele didactice recomandate elevilor
‘ |
Nr. . , Locul in care poate fi consultati/ ,
Denumirea resursei " g
gt accesata/ procuratd resursa |
I
il Sergiu Sisianu, Teodor Sisianu, | Biblioteca, 1/2 la elev
; Oleg Lupan ,,Comunicatii prin fibre |
| optice”, editura Tehnica-info, ‘
“ Chisinau, 2003. |
12 I.Constantin, I. Murgescu " Biblioteca, 1/4 la elev '

o T i . |
»Transmisiuni analogice si |
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digitale”, editura Tehnica,
Bucuresti 1995

3 V. Croitoru, M. Kizik, S. Stoica Biblioteca 1 exemplar ]
»~Comunicatii digitale — teorie Si \
experiment”, editura Presa |
Nationala, Bucuresti, 1997

/AT B.B. Kupunos , MHorokaHanbHbie | Biblioteca, 1 exemplar B
cucTembl nepenayn” , OO0 Hogoe l
3HaHuWe, Mocksa, 2002

5 [PDF]4. Sisteme de transmisiuni ’ Internet, {
numerice ‘| etti.poly.ro/cursurifanul%20iV tm/TrNum 1

( | 1.pdf ;

- | ey ]

6 [PDF]3. Transmisiuni cu Internet,

{ multiplexare in frecvent3 ettl.poly.ro/cursuri/anul%201V/tstm/STrana ;

l pdf f
I

Tehnici Si Sisteme de Transmisiuni
Multiplex D.ciurea - Documents

’ Internet, documents.tips » Documents !

004’7_ ~

SISTEME DE

TRANSMISIUNI MULTIPLEX.
Editura.

NAUTICA. DRAGOS I. CIUREA

internet

TSTMv1-pdf

[
|| https://pt.seribd.com/document/.../Curs ‘
|
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